MINISTERSTVO SKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
STROMOVA 1, 813 30 BRATISLAVA

MATURITA 2009
EXTERNA CAST

MATEMATIKA

kod testu: 3340

NEOTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU.

e Test obsahuje 30 uloh.
e V teste sa stretnete s dvoma typmi uloh:

o Pri ulohach s kratkou odpovedou napiste jednotlivé Cislice vysledku do prislusnych poliCok
odpovedového harka. ReSpektujte pritom predtlacenu polohu desatinnej Ciarky.

o Pri ulohach s vyberom odpovede vyberte spravnu odpoved spomedzi niekolkych ponukanych
moznosti, z ktorych je vzdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznacéte krizikom do
prislusného poli¢ka odpovedového harka.

e Z hladiska hodnotenia su vSetky ulohy rovnocenné.
e Na vypracovanie testu budete mat’ 120 minat.

e Pri praci smiete pouzivat iba pisacie potreby, kalkulacku a prehlad vztahov, ktory je su¢astou
tohto testu. Nesmiete pouzivat zoSity, u€ebnice ani inu literaturu.

e Poznamky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni
neprihliada.

e PodrobnejSie pokyny na vyplhovanie odpovedového harka su na poslednej strane testu. Precitajte
siich.

e Pracujte rychlo, ale sustredte sa.

Zelame vam vela Uspechov.

Zacénite pracovat’, az ked’ dostanete pokyn.
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Cast'|

Vyrieste ulohy 01 — 20 a do odpovedového harka zapiste vzdy iba vysledok — nemusite ho
zdovodnovat ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.

Vysledok zapisujte do odpovedového harka pomocou desatinnych Eisel.
Pri zapise reSpektujte predtlaenu polohu desatinnej Ciarky.

Vysledky uvadzajte bud presné, alebo — ak je to v zadani ulohy uvedené — zaokruhlené podla
pokynov zadania (obvykle to bude s presnostou na dve desatinné miesta).

Znamienko — (minus) napiste do samostatného polic¢ka pred prvu Cislicu.
Oznacenie jednotiek (stupne, metre, minuty, ...) nezapisujte do odpovedového harka.
Ak je vas vysledok celé &islo, nevypinajte policka za desatinnou &iarkou.

Napriklad:

vysledok —-33,1 zapiste DDB DDD
wsledok 5em  zapiste [ ][ |1 [5]. [ ]I []
vysledok 327,19° zapiste | || |[3][2][7],[1][=][ [ ]

Obrazky sluZia len na ilustraciu, nahradzaju vase nacrty, dizky a uhly v nich nemusia presne
zodpovedat udajom zo zadania ulohy.

1V klzelnickom vrecku je 5 rovnakych bielych a 2 rovnaké cierne gulécky. Kolkymi sposobmi

je mozné vybrat z vrecka 3 gul6c¢ky tak, aby boli 2 biele a 1 ¢ierna?

- - -

2 Dané su vektory a (3;—1), b(—2; m). Urcte druht stradnicu m vektora b tak, aby a.b =3.

3 Urdte hodnoty koeficientov a, b € R tak, aby kruZnica uréena rovnicou X°+y* +ax+by =0
prechadzala bodmi A[—-2;0] a B[1;—1]. Do odpovedového harka zapiste sucet koeficientov
a+b.

4 \elky dreveny dvojdierkovy gombik ma priemer 2 cm. Velkost polomeru oboch dierok je
1 mm. Vyjadrite v percentach odpad materialu, ktory vznikne pri vyrobe dvoch dierok jedného

gombika.

—
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Obchodnik predaval digitalny fotoaparat za 360 eur. Tridsat’ percent z tejto ceny bol jeho
zisk. Po Case klesol zaujem o predaj tohto fotoaparatu a preto obchodnik zniZil jeho predajnu
cenu o 10 %. Kolko percent z novej ceny teraz tvori obchodnikov zisk?

Vysledok uvedte s presnostou na dve desatinné miesta.

Hydrometeorologicka stanica Bratislava — Devin zverejnila nasledovné udaje vySky vodnej
hladiny Dunaja v tyzdni od 5. oktébra 2008 do 11. oktébra 2008, ktoré boli namerané vzdy
0 6.00 h v danom dni. Ur¢te absolutnu hodnotu rozdielu aritmetického priemeru a medianu

vy8Kky vodnej hladiny poc€as sledovaného tyzdna.

Datum 5. okt. | 6. okt. | 7. okt. | 8. okt. | 9. okt. |10. okt.|11. okt.

Vyska hladiny [cm] 211 182 176 190 196 187 181

Obdiznik s rozmermi 8 cm a 4 cm otogime o 360° najprv okolo dihej strany, &im vznikne
prvé teleso. Potom obdiznik podobne otogime okolo krat$ej strany, &im vznikne druhé teleso.

UrCte pomer povrchov prvého a druhého telesa.

Urcte vySku medzi dvoma poschodiami, ak viete, ze poCet schodov medzi dvoma
poschodiami je 18, sklon stupania je 30° a dizka schodu je 28,6 cm. Vysledok uvedte

v centimetroch s presnostou na celé centimetre.

Mame tri Gseéky s réznymi dizkami, z ktorych sme vytvorili trojuholnik. Po séitani diZzok
kazdych dvoch Useciek dostaneme postupne hodnoty 21 cm, 19 cm a 16 cm. Uréte obvod

trojuholnika v centimetroch.

10

Uréte hodnotu koeficienta b tak, aby jeden z korefiov rovnice 5x°+bx+24=0 bol X, =8.

1"

Pravidelny desatuholnik so stranou a=2 cm je podstavou kolmého hranola, ktorého bo¢né

steny su Stvorce. Uréte objem hranola v cm® s presnostou na dve desatinné miesta.

12

. .. _X*8 . . o . , :
Graf funkcie f.y—m pretina suradnicové osi v bodoch A a B. Urcte vzdialenost bodov

A a B. Vysledok uvedte s presnostou na dve desatinné miesta.
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13 Uréte nezname &islo b tak, aby platila rovnost (6x*+bx+2):(2x—1)=(3x—2).

14 V kvadri ABCDEFGH s rozmermi |AB| = 8 cm, |AE| = 4 cm a |AD| = 3 cm uréte
vzdialenost priamky HG od roviny EDC.

H G

15 Na obrazku je znazornené Startové poradie na prvych Siestich miestach pretekov Formuly 1.
V dalSich pretekoch Startovali z prvych Siestich miest ti isti pretekari. Raikkénen a Coulthard
Startovali z toho istého miesta, vSetci ostatni si zmenili Startové umiestnenie. Massa si
vybojoval lepSiu Startovu poziciu a su€asne si Alonso zhorSil svoju Startovu poziciu. Kolko

réznych Startovych poradi na prvych Siestich miestach mohlo byt v dalSich pretekoch?

HEIDFELD MASSA RAIKKONEN

[Ees == ==

COULTHARD HAMILTON ALONSO

e E= ==

16 Pre kazde dva susedné Cleny postupnosti plati rovnost a_,, =2

an+ain). Urcte prvy Clen tejto

postupnosti, ak jej druhy ¢len je a,= 8.
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17 Body A [-2;6] a B[—4;—2] su vrcholy rovnobeznika ABCD, ktorého uhloprie¢ky sa
pretinaju v bode S[0;0]. Ur¢te suradnice vrcholov C a D. Do odpovedového harka zapiste

aritmeticky priemer vSetkych suradnic bodov C a D.

18 Dany je trojuholnik ABC s taznicami t =9, t =6. Bod T je taZisko trojuholnika a bod S
je stred strany BC. Velkost uhla CTS je 60°. Urcte velkost strany BC. Vysledok uvedte

s presnostou na dve desatinné miesta.

19 Sucet dvoch réznych prirodzenych &isel je 180, ich najvacsi spoloc¢ny delitel je 45. Uréte

vacsie z tychto Cisel.

20 Do rovnostranného trojuholnika so stranou dihou 6 cm je vpisany $tvorec. Vypoéitajte dizku

strany tohto Stvorca. Vysledok uvedte v centimetroch s presnostou na dve desatinné miesta.
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V kazdej z uloh 21 az 30 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) az (E). Svoju odpoved
zaznaclte krizikom v prislusnom policku odpovedového harka. Obrazky sluzia len na ilustraciu,
nahradzaju vase naérty, dizky a uhly v nich nemusia presne zodpovedat idajom zo zadania tlohy.

21 V trojuholniku ABC pre velkosti stran a, b, ¢ plati a < b < ¢. Dva z jeho vnutornych uhlov

maju velkosti 80° a 40°. Ktoré z nasledujucich tvrdeni o trojuholniku ABC je pravdivé?

(A) Uhol velkosti 80° lezi oproti strane a.
(B) Uhol velkosti 40° lezi oproti strane b.
(C) Treti vnutorny uhol lezi oproti strane a.
(D) Treti vnutorny uhol lezi oproti strane b.

(E) Treti vnutorny uhol lezi oproti strane c.

3xX*+x—6 -

2 2 je

22 Mnozina vSetkych rieSeni nerovnice
(A) (-0;=3)U(2;).
(B) (-=3;0)U(0;2).
(C) (-2;3).
(D) (-3;2).
(E) 0.

23 Rovnica log (x+2)=-log(x+1) v mnozine R

(A) ma len jedno zaporné rieSenie.

(B) ma jedno kladné a jedno zaporné riesSenie.
(C) ma dve zaporné riesenia.

(D) nema rieSenie.

(E) ma len jedno kladné rieSenie.

24 Kolko priese¢nikov ma graf funkcie f: y=sin(2x) s osou x na intervale (0; 31)?

(A) 7
(B) 6
(€) 5
(D) 3
(E) 2
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25 Kolko existuje roznych najkratSich ciest z bodu A do bodu B cez bod E, ak cesta méze ist

len po stranach stvoréekov?
@B

@
A

(A) 4
(B) 7
(C) 10
(D) 12
(E) 24

26 Na obrazku je ¢ast grafu funkcie f:y=2*"?+b, kde a, b st nezname realne &isla. AkU

hodnotu ma sucina.b?

(A) -4
(B) -3
(€ 0O
(D) 2
(E) 4
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27 Urcte pocet prirodzenych &isel patriacich do intervalu (15;100), ktoré pri deleni siedmimi
davaju zvySoK tri.

(A) 10
(B) 11
(C) 14
(D) 13
(E) 12

28 Michal u starej mamy na dedine chodieva nakupovat z jej domu do obchodu a naspat’ vzdy
priamou cestou. Nasledujuci graf znazoriuje jednu Michalovu cestu. Zistite, akou rychlostou

iSiel z obchodu domov.

B
S 257 T T [ [ HE T . 1
@ : : : : : : | |
£ | | | | | | | |
S 2 g
< | | | | | | | |
z | | | | | | | |
S : : : : : : :
° | | | | | | | |
L T e e R N i et
7 ' : : : : | : :
e N
S 057/ P b T T i INCT i i
8 | | | | | | | |
2 | | | | | | | |
S : : : : : : ' :

(A) 10 km/h 0 0,5 1

(B) 8km/h ¢as v hodinach

(C) 6km/h

(D) 4 km/h

(E) 2km/h

29 Kolmy hranol so Stvorcovou podstavou a kolmy hranol s podstavou pravidelného trojuholnika
maiju rovnaku vysku a rovnaku dizku hrany podstavy. Uréte pomer objemov vaésieho

a mensSieho hranola.

(A) 2

(B) %

%

(D) %

(E) %
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30 Dana je funkcia f:y=cos (X - g) —3. Funkcia g, ktorej graf je simerny s grafom funkcie f

podla zaciatku suradnicovej sustavy, je ur€ena rovnicou

(A) y-—cos(x—E) 3.
(B) y= Cos(x+%) .
(C) y= —cos(x+ g)+3.
(D) y= s(x+g) 3.
(E) y-—cos(x g) 3.

Vyhlasenie o autorstve

Toto dielo a jeho obsah (vratane grafickej Upravy a usporiadania) je chranené autorskym pravom
podia zdkona ¢. 618/2003 Z. z. o autorskom prave a pravach slvisiacich s autorskym pravom
(autorsky zakon) v zneni neskorSich predpisov.

Nositelom majetkovych prav k autorskemu dielu je Narodny Uustav certifikovanych merani
vzdelavania, ktory je opravneny vykonavat tie majetkové prava k dielu, ktoré su vyhradené.

Na kazdé pouZitie tohto diela, najmé na vyhotovenie jeho rozmnoZeniny, verejné prezentovanie
a rozsirovanie originalu diela alebo jeho rozmnoZeniny predajom alebo inou formou prevodu
viastnickeho prava a spracovanie diela je potrebny predchadzajtici pisomny sthlas NUCEM-u.

Akékolvek pouzitie diela bez suhlasu NUCEM-u méZe mat za nésledok postihnutie
obcianskopravnou alebo trestnopravnou cestou, vznik zodpovednosti za Skodu sposobent nositelovi
majetkovych prav alebo autorovi v zmysle ustanoveni Obcianskeho zékonnika a Trestného zakona,
pripadne uplatnenie inych prav NUCEM-u vyplyvajucich mu z autorského zékona a inych prévnych
predpisov.
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PREHLAD VZTAHOV
Mocniny: } .
a.a =a" % =a (@Y =a (ab)=a"b (%) = % a*= é @’ =&
Goniometrické funkcie:
sin?x + Cos2x = 1 tgx = sinx X 0° 30° 45° 60° 90°
cosx sin x 0 1 Q @ 1
sin2x = 2.sin x cos x cos 2x = cos?x — sin®x 2 2 2
\3 \2 1
CoS X 1 - - = 0
T T\ 2 2 2
sin (E_X) = CcOoS X cos (E_X) =sinx
Trigonometria:
b c

Sinusova veta:

sina sinf  siny

=2r

Kosinusova veta: ¢ = a* + b* — 2ab . cosy

Logaritmus: log, (x.y) = log x +log y log, }—)5 =log,x —log y
& log, x
log, x* = k.log, x Iogyx = log, y
Aritmeticka postupnost: a =a, +(n-1).d S, = g(a1 +a)
_ » q" -1
Geometricka postupnost: a_=a,.q" S, = a1qj, qg#1
Kombinatorika:
n! n n!
=nl =" = = 1
Pn) = n! Vikn) = 20 Clkon) = (i) =
. _ n! . _ ok . _(n+k-1
P(n,n,...n)= —n1! nlnl Vik,n)=n C'(k,n) —( K )
Analyticka geometria:
Parametrickeé vyjadrenie priamky: X=A+tu, te€eR
VSeobecna rovnica priamky: ax + by + ¢ =0; [a;b] #[0;0]
Uhol vektorov: Ccos ¢ = _,u ‘f)
lul.|v]
_ , . |am, +bm, +c|
Vzdialenost bodu M[m,;m,] od priamky p: ax + by + c=0: |Mp]| = Tin
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x—=m)*+ (y=n)*=r
Objemy - , .
kvader valec ihlan kuzel gula
a povrchy p
telies: objem abc v ISV %mzv %n
povrch 2(ab +ac +bc) | 2nr + 2nrv S,+S, i +nrs 4nr
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Pokyny na vyplfiovanie odpoved'ového harka

Odpovedové harky budu skenované, nesmu sa kopirovat.
Aby skener vedel precitat vase odpovede, musite dodrzat’ nasledujuce pokyny:

e PiSte perom s Ciernou alebo modrou naplfiou. Nepouzivajte tradi¢né plniace pera, velmi tenko
piSuce pera, obycajné ceruzky ani pentelky.

e Textové polia (kod Skoly, kdd testu, kod ziaka, ...) vypliujte velkymi tlaenymi pismenami alebo
Cislicami podla predpisaného vzoru. Vpisované udaje nesmu presahovat’ biele pole ur¢ené na
vpisovanie.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ0123456789
e Riedenia uloh s vyberom odpovede zapisujte kriéikom%.

A B C D E
e Spravne zaznacenie odpovede (A) &

A B C D E

XL

A B C D E

></

e \/ pripade chybného vyplnenia udajov alebo odpovedi postupujte podla nasledujucich pokynov.
V Ziadnom pripade nepouzivajte novy odpovedovy harok.

e Nespravne zaznacenie odpovede (B)

e Ked sa pomylite alebo neskér zmenite nazor, Uplne zaplite policko so zlym krizikom a urobte
novy Kkrizik. A B c D E

XL

e Ak nahodou znovu zmenite nazor a chcete zaznacit pdvodnu odpoved, urobte kriZiky do vSetkych
poliCok a zaplnené policko dajte do kruzku.

A B i D E
e Jednotlivé Cislice rieSenia ulohy s kratkou odpovedou napidte do prisluSnych policok podfa

predpisaného vzoru. ReSpektujte pritom predtlacenu polohu desatinnej Ciarky. Do policka napiste
najviac jednu Cislicu, resp. znak ,—".

e Spravne zapisany vysledok —3,1

e Nespravne zapisany vysledok —3,1 ,

1

e Oprava predchadzajuceho zapisu —3,1 -11 3

alebo

3

K

Neotvarajte test, pokial nedostanete pokyn.



