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MATURITA 2010
EXTERNA CAST

MATEMATIKA

kod testu: 3504

NEOTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU.

Test obsahuje 30 uloh.
Na vypracovanie testu budete mat’ 120 minut.
V teste sa stretnete s dvoma typmi uloh:

o Pri ulohach s kratkou odpovedou napiste jednotlivé Cislice vysledku do prislusnych poli€ok od-
povedoveho harka. Redpektujte pritom predtlacenu polohu desatinnej Ciarky.

o Pri ulohach s vyberom odpovede vyberte spravnu odpoved spomedzi niekolkych ponukanych
moznosti, z ktorych je vzdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznacte krizikom do prislus-
ného policka odpovedového harka.

Z hladiska hodnotenia su vSetky ulohy rovnocenné.

Pri praci smiete pouzivat iba pisacie potreby, kalkulacku a prehlad vztahov, ktory je su¢astou tohto
testu. Nesmiete pouzivat zoSity, u€ebnice ani inu literaturu.

Poznamky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni neprihliada.

Podrobnejsie pokyny na vyplinovanie odpovedového harka su na poslednej strane testu.
Precitajte si ich.

Zelame vam vela Uspechov.

Zacnite pracovat’, az ked’ dostanete pokyn!
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Cast'|
Vyrieste ulohy 01 — 20 a do odpovedového harka zapiste vzdy iba vysledok — nemusite ho
zdovodnovat ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.
Vysledok zapisujte do odpovedového harka pomocou desatinnych Eisel.
Pri zapise reSpektujte predtlacenu polohu desatinnej Ciarky.

Vysledky uvadzajte bud presné, alebo — ak je to v zadani ulohy uvedené — zaokruhlené podla
pokynov zadania (obvykle to bude s presnostou na dve desatinné miesta).

Znamienko — (minus) napiste do samostatného poli¢ka pred prvu Cislicu.
Oznacenie jednotiek (stupne, metre, minuty, ...) nezapisujte do odpovedového harka.

Ak je vas vysledok celé &islo, nevypinajte policka za desatinnou &iarkou.

Napriklad:

vysledok —33,1 zapiste I:”:HZI ,I:H:H:I
vysledok 5cm zapiste DDDD DDDD
vysledok 327,19° zapiste [ |[ |[3][2][7],[1][e][ ][ ]

Obréazky sluZia len na ilustraciu, nahradzaju vase nacrty, dizky a uhly v nich nemusia presne
zodpovedat udajom zo zadania ulohy.

1 Cislo 2 010 mézeme napisat ako stcet troch po sebe iducich prirodzenych gisel. Uréte
aritmeticky priemer tychto Cisel.

2 Desat futbalovych muzstiev hralo na turnaji systémom prave raz kazdy s kazdym. Priemerne

kolko gélov padlo v jednom zapase, ak poc¢as celého turnaja hraci strelili 135 golov?

3 Na vylet autobusom iSiel parny pocet Ziakov. VSetci sa zmestili do 30-miestneho autobusu.
Kolko Ziakov sa zUc¢astnilo vyletu, ak diev¢at bolo 10-krat viac ako chlapcov?

4 Uréte smernicu priamky, ktora prechadza bodmi A[3;0] a B[4;2].

5 Spoluziaci Olga a Peter byvaju na tej istej strane priamej ulice. Na druhej strane ulice domy
nie su. Vlavo od Olginho domu je 7 domoyv, vpravo od Ofginho domu je 25 domov tejto ulice.
Peter byva v prostrednom dome ulice. Zistite, kolko domov je medzi Ofginym a Petrovym
domom.
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6 Rozmery kvadra st v pomere 1 : 4 : 8. Jeho telesova uhloprie¢ka (pozrite obrazok) ma dizku

18 cm. Vypoéitajte v centimetroch dizku najdihdej hrany kvadra.

H G

7 Urcte najmensie prirodzené Cislo p, pre ktoré rovnica 2 sin x=p nema rieSenie.

8 Dana je funkcia f(x) = 2°*". Uréte, pre ktoré x sa funkéna hodnota funkcie f rovna 64.

9 Medzi Cisla 2 a 17 sme vlozili dve Cisla x a y tak, Ze spolu s danymi Cislami tvoria Styri
za sebou nasledujuce €leny aritmetickej postupnosti. Urte nezname Cisla x a y.

Do odpovedového harka zapiste vacsie z nich.

10 V obdizniku ABCD je vzdialenost jeho stredu od priamky AB o 3 cm vaésia ako
od priamky BC. Obvod obdiznika je 52 cm. Vypo&itajte obsah obdiznika. Vysledok uvedte

vV cmZ.
D C
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11 Existuju tri prirodzené &isla n (n#1), pre ktoré plati: Ak ¢islom n vydelime cisla 37 a 47,
dostaneme rovnaky zvySok. Pri kazdom z hfadanych Cisel n méze byt zvySok iny. Urcte

sucet tychto troch Cisel.

12 Pravidelny $tvorboky ihlan (pozrite obrazok) ma dizku boénej hrany ¢ = 5 cm, jej uhol
s rovinou podstavy je 30°. Vypoéitajte objem ihlana v cm?®.

13 Dva pary rovnobeznych priamok st uréené rovnicami y=2x+1, y=2x—-5ay=1,y=3.

Vypocitajte obsah rovnobeznika, ktory ohranicuju tieto Styri priamky.

14 Koncoro¢né hodnotenie Ziakov z matematiky je znézornené na nasledujucom diagrame.

UrcCte s presnostou na dve desatinné miesta aritmeticky priemer znamok znazornenych

na diagrame.
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15

Bazén tvaru kvadra s hibkou 145 cm a rozmermi dna 6 m a 4 m bolo nutné pri jarnej udrzbe
vymalovat. Na malovanie sa pouzili 750 ml balenia Specialnej farby na bazény, ktorej 1 liter
stac¢i na vymalovanie 12 m? plochy bazéna. Najmenej kolko celych baleni farby bolo treba
pouzit na vymalovanie celého bazéna trikrat?

16

Kuzel s polomerom podstavy 12 cm a vySkou 15 cm rozdelime rovinami rovnobeznymi
s podstavou na tri telesa. Roviny rozdelia vySku kuzela na tri rovnaké ¢asti. UrCte pomer

objemov najvacsieho a najmens$ieho vzniknutého telesa.

17

Inverznu funkciu k funkcii f: y=2— X_;l_—3 mozZeme napisat’ v tvare f‘1:y=a+x%,
kde a, b € R. Uréte stucet a+b.

18

Urcte kladnu hodnotu koeficientu @, pre ktori ma priamka dana rovnicou y=2x+ q a kruznica

uréena rovnicou x*+ y?=5 prave jeden spolo&ny bod.

19

Uréte prirodzené &islo n tak, aby \V2n(2n+ 1) bola dizka prepony pravouhlého trojuholnika,

ktorého odvesny maju dizky V2n+27 a n.

20

Dana je kvadraticka funkcia f: y=—3x2+4x+c s neznamym koeficientom ¢. Uréte najmensie
celé Cislo ¢, pre ktoré graf funkcie f pretina x-ovu os v dvoch réznych bodoch.
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Cast' Il

V kazdej z uloh 21 az 30 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) az (E). Svoju odpoved
zaznacte krizikom v prislusnom poli¢ku odpovedoveho harka. Obrazky sluzia len na ilustraciu,
nahradzaju vade naérty, dizky a uhly v nich nemusia presne zodpovedat' Gdajom zo zadania Glohy.

40n+2
n+3

21 Postupnost {a }* . je dana n-tym ¢lenom a, = . Ur¢te najvacsie n, pre ktoré a < 39.

(A) 112
(B) 113
(C) 114
(D) 115
(E) 116

22 V trojuholniku ABC su dané strany @ = 2 cm, b = 3 cm a uhol y= 60°. Vlypogitajte dizku

strany C.

(A) V11 cm
(B) V7 cm
(C) V5 cm
(D) V3 cm
(E) V2 cm

23 Rozhodnite, ktora z useciek k, I, m, n, o je podla Gdajov znazornenych na obrazku najdlhsia.

(A) usecCka k
(B) usecka /

(C) useCka m
(D) usecka n

(E) usecka o
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24

Dané su dva vyroky:

Prvy vyrok: ,Ak je Stvoruholnik rovnobeznik, tak sa jeho uhloprie¢ky navzajom rozpoluju.”

Druhy vyrok: ,Ak sa uhloprie¢ky Stvoruholnika navzajom rozpoluju, tak Stvoruholnik je
rovnobeznik.”

Kolko z nasledovnych tvrdeni o danych vyrokov je pravdivych?
e Prvy vyrok je pravdivy.

e Druhy vyrok je nepravdivy.

e Druhy vyrok je ekvivalencia.

e Druhy vyrok je negaciou prvého.

(A) 4

(B) 3

(C) 2

(D) 1

(E) O

25

Otvaracie hodiny prvého obchodu st 9:00 — 12:00 a 13:00 — 16:00, druhého obchodu
8:00 — 14:30 a tretieho obchodu 8:30 — 12:30 a 14:00 — 16:00. Aky dlhy ¢as su
otvorené vsetky tri obchody sucasne?

(A) 180 minut

(B) 210 minut

(C) 330 minut

(D) 450 minut

(E) 480 minut

26

3x-2
1—x -~

Zistite definiény obor funkgie f:y=log,
® (5]

o

o3

©) (-2 ) u(1:%)

(E) (=03 1)U (1;0)
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27

Po vystriedani si na striedacke nahodne sadlo vedla seba pat hokejistov. Aka je

pravdepodobnost, Ze dvaja najlepsi strelci z tejto patice budu sediet vedla seba?

(A) 0,8
(B) 0,4
(C) 0,2
(D) 0,1
(E) 0,05

28

Kolkokrat sa zvacsi povrch atmosférického baléna tvaru gule, ak sa jeho objem zvacsi

8-nasobne?

(A) 4
(B) 16
(C) 32
(D) 8
(E) 2

29

Kolko je medzi prirodzenymi ¢islami od 10 do 100 000 vsetkych tych, ktoré su druhou
mocninou prirodzeného ¢isla?

(A) 316
(B) 315
(C) 314
(D) 313
(E) 312

30

Urcte sucet véetkych celych Gisel, ktoré su korerimi nerovnice V6—3x < 4.

(A) 6
(B) 3
€ 2
(D) -6
(E) -3

KONIEC TESTU
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Vyhlasenie o autorstve

Toto dielo a jeho obsah (vratane grafickej upravy a usporiadania) je chranené autorskym pravom
podla zakona ¢. 618/2003 Z z. o autorskom prave a préavach sdvisiacich s autorskym pravom
(autorsky zakon) v znenf neskorsich predpisov.

Nositefom majetkovych préav k autorskému dielu je Narodny dstav certifikovanych merani
vzdeldvania, ktory je opravneny vykonavat tie majetkové prava k dielu, ktoré st vyhradené.

Na kazdé pouzitie tohto diela, najmé na vyhotovenie jeho rozmnoZeniny, verejné prezentovanie
a rozSirovanie originélu diela alebo jeho rozmnoZeniny predajom alebo inou formou prevodu
viastnickeho prava a spracovanie diela je potrebny predchadzajuci pisomny sihlas NUCEM-u.

Akékolvek pouzitie diela bez sthlasu NUCEM-u méZe mat za nésledok postihnutie obéiansko-
pravnou alebo trestnoprdvnou cestou, vznik zodpovednosti za Skodu spbsobent nositelovi
majetkovych prav alebo autorovi v zmysle ustanoveni Obéianskeho zékonnika a Trestného zékona,
pripadne uplatnenie inych prév NUCEM-u vyplyvajicich mu z autorského zékona a inych prévnych
predpisov.
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PREHLAD VZTAHOV
Mocniny:
X X X X y
a.a' =av a_y =a7 (@) =a¥ (a.b) = a*. b* (2) a_x a’= ix a =\a*
a b b a
Goniometrické funkcie:
Sin?x + Cos2x = 1 tgx = sinx X 0° 30° 45° 60° 90°
cos X . 1| 2 | B
sin x 0 2 > > 1
sin2x = 2.sinx cos x cos 2x = cos?x — sin’x
V3 V2 1
COoSs X 1 - - = 0
. T T . 2 2 2
sin (E_X) = CcosXx cos (E_X) =sinx
Trigonometria:
b c

=2r

Sinusovaveta, —=——=——=
sina sinf siny

Kosinusova veta: ¢ = a* + b* — 2ab . cosy

Logaritmus: log, (x.y) = log x +log y log, }—)5 =log,x —log,y
o log, x

log, x* = k.log, x Iogyx = log, y

Aritmeticka postupnost: a =a, +(n-1).d S, = g(a1 +a)
. » q" -1
Geometricka postupnost: a_=a,.q" S, = a1qj, qg#1
Kombinatorika:
n! n n!
=nl =" = = 1
Pn) = n! Vikn) = &0 Clin) = (] =
. _ n! . _ ok . _(n+k-1

P(n,n,...n)= —n1! nlnl Vikn)=n C'(k,n) —( K )
Analyticka geometria:
Parametrickeé vyjadrenie priamky: X=A+tu, te€eR
VSeobecna rovnica priamky: ax + by + ¢ =0; [a;b] #[0;0]
Uhol vektorov: Cos @ = _,u ‘i

ul.|v]
_ , . |am, +bm, +c|
Vzdialenost bodu M[m,;m,] od priamky p: ax + by + c=0: |Mp]| = N
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x—=m)*+ (y=n)*=r
Objemy - , .
kvader valec ihlan kuzel gula
a povrchy p
telies: objem abc v ISV %mzv %n
povrch 2(ab +ac +bc) | 2nr + 2nrv S,+S, nr +nrs 4nr
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Pokyny na vyplfiovanie odpoved'ového harka

Odpovedové harky budu skenované, nesmu sa kopirovat.
Aby skener vedel precitat vase odpovede, musite dodrzat’ nasledujuce pokyny:

e PiSte perom s Ciernou alebo modrou naplfiou. Nepouzivajte tradi¢né plniace pera, velmi tenko
piSuce pera, oby&ajné ceruzky ani pentelky.

e Textové polia (kod Skoly, kéd testu, kod ziaka, ...) vypliujte velkymi tlaenymi pismenami alebo
Cislicami podla niZSie uvedeného vzoru. Vpisované udaje nesmu presahovat policka ur€ené na
vpisovanie.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ0123456789

e Riesenia uloh s vyberom odpovede zapisujte kriiikom%.

A B C D E
e Spravne zaznacenie odpovede (A) &

A B C D E

XL

A B C D E

&/

e V pripade chybného vyplnenia udajov alebo odpovedi postupujte podla nasledujucich pokynov.
V ziadnom pripade nepozZadujte novy odpovedovy harok.

e Ked sa pomylite alebo neskdr zmenite nazor, Uplne zaplite policko s nespravnym krizikom
a urobte novy krizik. A B c D E

XL

e Ak nahodou znovu zmenite nazor a chcete zaznacit pévodnu odpoved, urobte kriziky do vSetkych
policok a zaplnené policko dajte do kruzku.

A B i D E
e Jednotlivé Cislice rieSenia ulohy s kratkou odpovedou napiste do prisluSnych poli¢ok podla vyssie

uvedeného vzoru. Re$pektujte pritom predtlaéenu polohu desatinnej Ciarky. Do policka napiste
najviac jednu Cislicu, resp. znak ,—*.

e Nespravne zaznacenie odpovede (B)

e Spravne zapisany vysledok —3,1 -11 3

e Nespravne zapisany vysledok —3,1 -

1

e Oprava predchadzajuceho zapisu —3,1 -1] 3

alebo - 3

3

K

Neotvarajte test, pokial nedostanete pokyn!





